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 1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1. Область применения программы 
Рабочая программа учебной дисциплины ОП.01 «Математика» является частью 

программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по 

специальности 25.02.08 Эксплуатация беспилотных авиационных систем. 

 

1.2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

 Учебная дисциплина ОП.01 «Математика» относится к группе дисциплин ОП  -

общепрофессиональный цикл.  

Дисциплина ОП.01 «Математика» реализуется в третьем семестре при сроке получения 

среднего профессионального образования по программе подготовки специалистов среднего 

звена 3 года 10 месяцев. 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины - требования к результатам освоения 

учебной дисциплины 

Содержание дисциплины ОП. 01. «Математика» направлено на достижение следующей 

цели: формирование устойчивых знаний и навыков по применению математического 

инструментария к решению теоретических и практических профессиональных задач.  

Задачи дисциплины: учебная дисциплина ОП. 01. «Математика» ориентирована на 

достижение следующих задач:  

− решение прикладных задач в области профессиональной деятельности;  

− обоснование значения математики в профессиональной деятельности и при 

освоении основной профессиональной образовательной программы по специальности;  

− изучить основные математические методы решения прикладных задач в области 

профессиональной деятельности. 

В результате освоения учебной дисциплины у учащегося должны быть сформированы 

следующие компетенции:  

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности. 

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 

соответствующими общими компетенциями обучающийся в ходе освоения дисциплины ОП. 

01 Математика должен:  

знать: 

− алгоритмы выполнения работ и решения задач, порядок оценки результатов 

решения задач; 

− приемы структурирования информации;  

− формат оформления результатов поиска информации; 

− владеть современной научной и профессиональной терминологией;  

− значение математики в профессиональной деятельности и при освоении основной 

профессиональной образовательной программы по специальности;  

− основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теории 

комплексных чисел, теории вероятностей и математической статистики;  

− основы интегрального и дифференциального исчисления; 

− основы теории вероятностей и математической статистики; 

− возможные траектории профессионального развития и самообразования; 

− основные математические методы решения прикладных задач в области 

профессиональной деятельности. 
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уметь: 

− выделяет из предложенных задач те задачи, которые связаны с профессией; 

− приводить конкретные примеры, где могла бы пригодиться та или иная область 

математики; 

− оценивать практическую значимость результатов поиска; 

− пользоваться учебной литературой и информационными технологиями для 

освоения современных подходов к математическим моделям; 

− оперировать понятиями математического аппарата. 

 

1.4. Общая трудоемкость дисциплины 

Максимальной учебной нагрузки обучающегося (всего) 52 часа, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 48 ч; самостоятельная работа 4 

часа. 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем дисциплины и виды учебных занятий 

 
Вид учебных занятий Объём часов 

Семестр Итого  
3 

Максимальна учебная нагрузка (всего) 52 52 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 48 48 
в том числе:   
- лекции 16 16 
- практические занятия 32 32 
Самостоятельная работа 4 4 
Консультации - - 

Форма промежуточной аттестации по дисциплине 

- зачет с оценкой 
- - 
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2.2. Тематический план и содержание дисциплины ОП 01. «Математика»  

Наименование разделов  

и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические занятия, внеаудиторная 

(самостоятельная) учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 

Объем 

часов 

1 2 3 

СЕМЕСТР 3  

Раздел 1. Основы линейной алгебры  

Тема 1.1.  

Роль математики в 

современном мире. 

Матрицы и действия над 

ними 

Содержание учебного материала:  

Лекция: Математика в науке, технике, информационных технологиях и практической деятельности.  

Матрицы, виды матриц, их свойства. Основные операции над матрицами. 

Практическое занятие: Действия над матрицами. 

 

3 

1 

 

2 

Тема 1.2. 

Определитель. Свойства 

определителя 

Содержание учебного материала:  

Лекция: Определители, их свойства. Способы вычисления определителей 2-ого, 3- его порядка. Обратная 

матрица.  

Практическое занятие: Вычисление определителя. Нахождение обратной матрицы. 

3 

1 

 

2 

Тема 1.3. 

Определение системы 

линейных уравнений. 

Решение систем линейных 

уравнений. 

Содержание учебного материала:  

Лекция: Основные понятия и определения: общий вид системы линейных уравнений, совместно 

определенные, совместно неопределенные, несовместные системы линейных уравнений. Решение систем 

линейных уравнений по формулам Крамера и методом Гаусса. 

Практическое занятие: Решение систем уравнений методами Крамера, Гаусса, методом обратной матрицы. 

3 

1 

 

 

2 

Раздел 2. Основы аналитической геометрии  

Тема 2.1.  

 Прямоугольная и 

полярная системы 

координат. Основы 

векторной алгебры. 

Содержание учебного материала:  

Лекция: Системы координат на плоскости и в пространстве. Формулы перехода из одной системы 

координат в другую. Определение вектора, действия с векторами, координаты вектора, нахождение угла 

между векторами. Скалярное, векторное, смешанное произведение векторов. 

Практическое занятие: Действия с векторами, координаты вектора, нахождение угла между векторами. 

Скалярное, векторное, смешанное произведение векторов. 

3 

1 

 

 

2 

Тема 2.2. 

Уравнения прямой на 

плоскости и в 

пространстве. 

Содержание учебного материала:  

Лекция: Общее уравнение плоскости. Взаимное расположение плоскостей. Различные задания прямых. 

Взаимное расположение прямых. Взаимное расположение прямой и плоскости 

Практическое занятие: Задачи на составление уравнений и построение прямых и плоскостей. Вычисление 

элементов треугольника, его P и S координатным методом.  

3 

1 

 

2 
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Тема 2.3.  

Линии и поверхности  

2-ого порядка. 

Содержание учебного материала:  

Лекция: Уравнение линий второго порядка на плоскости (окружность, эллипс, гипербола и парабола). 

Поверхности второго порядка. 

Практическое занятие: Нахождение параметров кривых второго порядка. Построение кривых второго 

порядка. 

3 

1 

 

2 

Раздел 3. Теория комплексных чисел  

Тема 3.1.  

Формы комплексного 

числа. Решение 

уравнений. 

 

Содержание учебного материала: 

Лекция: Понятие комплексного числа, его геометрическая интерпретация. Формы комплексного числа. 

Арифметические операции над комплексными числами, заданными в различных формах. Решение 

квадратных уравнений с отрицательным дискриминантом. 

Практическое занятие: Действия с комплексными числами. Решение уравнений. 

3 

1 

 

 

2 

Раздел 4. Основы математического анализа 

Тема 4.1.  

Функция. Предел 

функции. 

Содержание учебного материала: 

Лекция: Понятие функции, ее свойства, способы задания. Определение предела функции; теоремы о 

пределах. Непрерывность функции.  

Практическое занятие: Раскрытие неопределенностей. «Бесконечно малые и бесконечно большие 

величины» 

3 

1 

 

2 

Тема 4.2. 

Дифференциальное 

исчисление. 

Содержание учебного материала:  

Лекция: Определение производной, её геометрический и механический смысл, правила нахождения 

производной. Производные основных и сложных функций. Раскрытие неопределенностей с помощью 

правила Лапиталя. Монотонность функции. Нахождение экстремумов по производной первого порядка 

Выпуклость, вогнутость функции. Нахождение точек перегиба по производной второго порядка. Функции 

нескольких переменных. Понятие частной производной. Наибольшее, наименьшее значение функции на 

промежутке. 

Практическое занятие: Вычисление производной функции. Исследование функции и построение графика. 

6 

2 

 

 

 

 

4 

Тема 4.3. Дифференциал 

функции. 

Содержание учебного материала: 

Лекция: Определение дифференциала и применение его к различным приближённым вычислениям. 

Практическое занятие: Вычисление приближенных значений функции. Оценка погрешности 

3 

1 

2 

Тема 4.4.  

Интегральное исчисление 

функции одной 

переменной 

Содержание учебного материала: 

Лекция: Неопределённый интеграл, его свойства. Вычисление неопределённого интеграла методами 

непосредственного интегрирования и подстановки. Определённый интеграл. Основная формула 

интегрального исчисления. Приложения определённого интеграла в геометрии (площадь криволинейной 

трапеции, объём тел вращения, длина дуги) 

Практическое занятие: Вычисление неопределенного интеграла различными способами. Приложения 

определенного интеграла. 

5 

1 

 

 

 

2 
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Самостоятельная работа: - работа с конспектом, выполнение заданий по темам: «Вычисление производных 

и интегралов», «Решение задач на применение определенных интегралов». 

2 

Тема 4.5. 

Дифференциальные 

уравнения. 

Содержание учебного материала: 

Лекция: Определение обыкновенных дифференциальных уравнений. Решение дифференциального 

уравнения. Задача Коши. Виды дифференциальных уравнений. Простейшие уравнения с разделяющими 

переменными. 

Практическое занятие: Решение дифференциальных уравнений. 

3 

1 

 

 

2 

Раздел 5.  Основы теории вероятностей и математической статистики  

Тема 5.1. 

Элементы комбинаторики 

Содержание учебного материала: 

Лекция: Основные понятия комбинаторики. Задачи на подсчет числа размещений, перестановок, сочетаний. 

Решение задач на перебор вариантов. Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов. 

Треугольник Паскаля. 

Практическое занятие: Правила комбинаторики. Решение комбинаторных задач. Размещения, сочетания и 

перестановки. Бином Ньютона и треугольник Паскаля. 

3 

1 

 

 

2 

Тема 5.2. 

Элементы теории 

вероятностей 

Содержание учебного материала: 

Лекция: Событие, вероятность события, сложение и умножение вероятностей. Понятие о независимости 

событий. Классическое определение вероятности. Полная вероятность. Формула Байеса, формула Бернулли. 

(частные случаи). Дискретная случайная величина, закон ее распределения. Числовые характеристики 

дискретной случайной величины. Понятие о законе больших чисел. 

Практическое занятие: Классическое определение вероятности, свойства вероятностей, теорема о сумме 

вероятностей. Вычисление вероятностей. 

3 

1 

 

 

 

2 

 

Тема 5.3. 

Элементы 

математической 

статистики 

Содержание учебного материала: 

Лекция: Представление данных (таблицы, диаграммы, графики), генеральная совокупность, выборка, 

среднее арифметическое, медиана. Понятие о задачах математической статистики. 

Практическое занятие: Представление числовых данных. Решение практических задач с применением 

вероятностных методов. 

Самостоятельная работа: - работа с конспектом, выполнение заданий по темам: «Вычисление вероятности 

событий», «Статистические оценки параметров распределения». 

5 

1 

 

2 

 

2 

 лекций 16 

 практических занятий 32 

 самостоятельная работа 4 

ВСЕГО 52 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Требования к материально-техническому обеспечению 

1. Учебная аудитория  для проведения занятий лекционного типа, практических занятий,  

семинарских занятий, лабораторных занятий, групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации: 

- количество посадочных мест - 80 

- стол преподавателя - 1 шт. 

- стул преподавателя - 1 шт. 

- ученическая доска – 1 шт. 

- оборудование: мобильный мультимедийный комплекс: мультимедиапроектор Benq PB 7230, 

экран 1 шт., ноутбук для преподавателя с выходом в сеть «Интернет»  

- учебно-методическая документация 

- технические средства обучения:  пакет офисных приложений Microsoft «OfficeStandart 2013 

Russian  OLP NL AcademicEdition» 

2. Помещение для организации самостоятельной и воспитательной работы: компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом в образовательную среду 

академии: 

- количество посадочных мест – 16 

 - стол преподавателя - 1 шт. 

- стул преподавателя - 1 шт. 

- монитор – 16 шт. 

- системный блок – 16 шт. 

- клавиатура – 16 шт. 

- компьютерная мышь – 16 шт. 

- технические средства обучения:  пакет офисных приложений Microsoft «OfficeStandart 2013 

Russian  OLP NL AcademicEdition» 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Секаева, Л. Р. Математика. Задачи и упражнения. Часть 1: учебное пособие для СПО /Л. 

Р. Секаева. — Санкт-Петербург: Лань, 2024. — 192 с. — ISBN 978-5-507-48643-4. — Текст: 

электронный //Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/394517. 

2. Блинова, С. П. Математика. Практикум для студентов технических специальностей: 

учебное пособие для СПО / С. П. Блинова. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2024. — 

196 с. — ISBN 978-5-507-49222-0. — Текст: электронный //Лань: электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/383441 

3. Клёпов, А. В. Математика. Краткий курс лекций и практические задания: учебное 

пособие для СПО / А. В. Клёпов. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2024. — 140 с. — 

ISBN 978-5-507-49444-6. — Текст: электронный //Лань: электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/390638 

3.2.2. Дополнительные источники  

1. Рзаева, М. Д. Практикум по математике. Подготовка к ВПР и экзаменам: учебное 

пособие для СПО / М. Д. Рзаева. — Санкт-Петербург: Лань, 2026. — 104 с. — ISBN 978-5-507-

54008-2. — Текст: электронный //Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/513486 

2. Бабичева, И. В. Алгебра и аналитическая геометрия. Контролирующие материалы к 

тестированию: учебное пособие для СПО / И. В. Бабичева. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 

204 с. — ISBN 978-5-8114-6662-7. — Текст: электронный //Лань: электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/159459 

3.3 Программное обеспечение 

https://e.lanbook.com/book/383441
https://e.lanbook.com/book/513486
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1. Операционная система Windows XP, Windows 7, Windows 10 для образовательных 

организаций (Подписка Azure Dev Tools for Teaching по программе Microsoft Imagine Premium в 

рамках соглашения №1204024138 от 01.02.2021) 

2. Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security 1 year Educational 

Renewal License (Сублицензионный договор №ПО-56/20 от 18.05.2020) 

Обучающимся обеспечен доступ к ЭБС «Лань», доступ в электронную информационно-

образовательную среду университета, а также доступ к современным профессиональным базам 

данных и информационным справочным системам. 

4. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1. Оценка результатов освоения дисциплины 
 

Компетенции Основные показатели оценки 

результата 

Формы и методы оценки 

 

ОК 01. Выбирать 

способы решения задач 

профессиональной 

деятельности, 

применительно к 

различным контекстам 

Демонстрация правильности 

выполнения заданий при решении 

прикладных задач в области 

профессиональной деятельности. 

Правильность выполнения 

тестовых заданий 

Тестирование, устный и 

письменный опрос. 

Экспертное наблюдение и 

оценка практических 

занятий. 

Оценка результатов. 

ОК 02. Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

информации и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 
 

Демонстрация фундаментальных и 

прикладных основ математики, 

особенности моделирования 

процессов с использованием 

вычислительных систем. 

Осуществлять выбор 

инструментальных средств для 

поиска, анализа и обработки 

данных в соответствии с 

поставленной задачей, 

анализировать результаты расчётов 

с помощью информационных 

технологий. 

Тестирование, устный и 

письменный опрос. 

Экспертное наблюдение и 

оценка практических 

занятий. 

Оценка результатов. 

 

 

 

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

5.1. Критерии оценки устного опроса 

Оценка Критерии 

«отлично» 

выставляется обучающемуся, если он четко выражает свою точку 

зрения по рассматриваемым вопросам, приводя соответствующие 

примеры 

«хорошо» 
выставляется обучающемуся, если он допускает отдельные 

погрешности в ответе 

«удовлетворительно» 
выставляется обучающемуся, если он обнаруживает пробелы в 

знаниях основного учебно-программного материала 

«неудовлетворительно» 
выставляется обучающемуся, если он обнаруживает 

существенные пробелы в знаниях основных положений учебной 
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дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить 

правильное решение конкретной практической задачи из числа 

предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины 

 

5.2. Критерии оценки практических заданий 

Оценка  Критерии 

Зачтено Практическое задание выполнено верно, в полном объеме, проведен 

правильный анализ, сделаны аргументированные выводы. Проявлен 

творческий подход и демонстрация рациональных способов решения 

конкретных задач. Обучающийся дает ответы на дополнительные 

вопросы. 

Не зачтено Практическое задание выполнено, но абсолютно неверно. Допущены 

существенные ошибки, исправляемые с непосредственной помощью 

преподавателя. 

 

5.3. Критерии оценки зачета с оценкой 

Оценка, уровень 

достижения 

компетенций 

Описание критериев 

Отлично, высокий 

Обучающийся показал полные и глубокие знания программного 

материала, логично и аргументировано ответил на все вопросы 

экзаменационного билета, а также на дополнительные вопросы, 

способен самостоятельно решать сложные задачи дисциплины 

Хорошо, продвинутый 

Обучающийся твердо знает программный материал, грамотно его 

излагает, не допускает существенных неточностей в ответе, 

достаточно полно ответил на вопросы экзаменационного билета и 

дополнительные вопросы, способен самостоятельно решать 

стандартные задачи дисциплины 

Удовлетворительно, 

пороговый 

Обучающийся показал знание только основ программного 

материала, усвоил его поверхностно, но не допускал грубых ошибок 

или неточностей, требует наводящих вопросов для правильного 

ответа, не ответил на дополнительные вопросы, способен решать 

стандартные задачи дисциплины с помощью преподавателя 

Неудовлетворительно, 

компетенция не 

освоена 

Обучающийся не знает основ программного материала, допускает 

грубые ошибки в ответе, не способен решать стандартные задачи 

дисциплины даже с помощью преподавателя 

 

 

5.5. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости 

 

5.5.1. Тестовые задания 

 

Вопрос 1. 

График функции  может быть получен из графика функции : 

1. Симметричным отображением относительно оси ; 

2. Симметричным отображением относительно оси ; 

3. Сжатием относительно оси ; 

4. Растяжением относительно оси ; 

5. Останется тем же. 

 

1

3

y log x=
3y log x=

Oy

Ox

Ox

Ox
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Вопрос 2. 

Найдите произведение матриц А = (
−1 0 1
−3 1 −4

)   и   В = (
1 0

−1 3
 2 −1

). 

1. (
−1 −10
−3 8

); 

2. (
1 −1

−12 7
); 

3. (
2 0 3

−4 4 −4
) ; 

4. Данная операция не выполнима. 

 

Вопрос 3. 

Максимальное число линейно независимых вектор-столбцов (строк) называется: 

1. Рангом матрицы; 

2. Порядком матрицы; 

3. Определителем матрицы; 

4. Диагональю матрицы. 

 

Вопрос 4. 

Для функции y=
5

𝑥2 −4
   точка  x0 =2  является: 

1. Точкой непрерывности;  

2. Точкой устранимого разрыва; 

3. Точкой разрыва первого рода (скачка); 

4. Точкой разрыва второго рода (бесконечного). 

 

Вопрос 5. 
Вероятность произведения двух зависимых событий равна: 

А) P(AB) = P(A)·P(B); 
Б) P(AB) = P(A)·P(B/A); 
В) P(AB) = P(A)·P(B)·P(B/A); 

  Г) P (AB) = P(A)· P(B)- P(AB). 

 

Вопрос 6. 

Определите правильное соответствие:  

1. Формула первого замечательного предела.  

2. Формула второго замечательного предела. 

3. Формула Ньютона-Лейбница. 

4. Формула интегрирования по частям. 

А. 1
sin

lim
0

=
→ x

x

x
;                                        

Б.   −= duvvudvu ; 

В. e
1

1lim =







+

→

x

x x
 ;                                

Г.    ( ) ( ) ( )
b

a
f x dx F b F a= − . 

Вопрос 7. 

Функция 3 29 24 18y x x x= − + −  на отрезке [3;5] имеет: 

1. 1.Точку min; 

2. 2.Точку max; 
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3. 3.Точку разрыва 1 рода; 

4. 4.Точку разрыва второго рода. 

 

Вопрос 8. 

 

Имеется три группы студентов: в первой 11 человек, во второй 18 человек, в третьей 20 

человек. Количество способов выбора тройки студентов, в которой по одному студенту 

из каждой группы, равно… 

1. 201811   ;  2. 
3

201811 ++
 ;   3. 

3

201811 
  ;  4. 201811 ++ . 

Вопрос 9. 

Число способов поставить 5 человек в очередь равно… 

Вопрос 10. 

В слове «ОЧКИ» меняют местами буквы. Тогда количество всех возможных различных 

«слов» равно… 

1. 8 ;     2. 16;      3. 4 ;     4. 24. 

Вопрос 11. 

В коробке 6 цветных карандашей. Число способов выбрать три из них равно… 

Вопрос 12. 

Число способов выбрать из группы в 20 студентов старосту и заместителя равно… 

Вопрос 13. 

Из ящика, где находится 15 деталей, пронумерованных от 1 до 15, требуется вынуть 3 

детали. Тогда количество всевозможных комбинаций номеров вынутых деталей равно… 

1. 
!12

!15
     2. 

!12!3

!15


     3. !3      4. !15  

Вопрос 14. 

Число трехзначных чисел, которые можно составить из четырех карточек с цифрами 1, 2, 

5, 7, равно… 

 

Вопрос 15. 

Полная группа событий (указать): 

1. 1.Это объединение несовместных и независимых событий; 

2. 2.Это объединение попарно несовместных событий; 

3. 3.События, объединение которых есть достоверное событие; 

4.События образуют полную группу, если они попарно несовместны, а их объединение 

есть достоверное событие. 

 

Вопрос 16. 

Значение предела 
x

x

x 4

3sin
lim

0→
 равно… 

Вопрос 17. 

 

Найдите производную функции .  

1. ;  

2. ;  

3. ; 

4. . 

( 3)cosy x x= −

cos ( 3)sinу x x x= + −

( 3)sin cosу x x x = − −

cos ( 3)sinу x x x = − −

sinу x = −
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Вопрос 18. 

На рисунках изображены графики функций и касательные к ним в точке а.   Укажите 

функцию, производная которой в точке а равна 1. 

 

1. 

 

2. 

 

3. 

 

4. 

 

Вопрос 19. 

Найдите значение производной функции  в точке . 

1. 2; 2. 0; 3. − 2; 4. − 3. 

 

Вопрос 20. 

Найдите производную функции    . 

 

1.  

2.  

3.  

4.  

 

Вопрос 21. 

Функция  у = f(x)  задана на промежутке [–6; 4]. Укажите промежуток, которому 

принадлежат все точки экстремума. 

0  1

1

y

xa

y=f(x)

 -1

0
 1

1

y

x

a

y=g(x)

 -1

0
 1

1

y

xa

y=h(x)

 -1
0
 1

1

y

xa

y=p(x)
 -1

 -1

х

18х
у

−
= 3х0 −=

2
3xey

x
+=

xxey
x

6
1
+=

−

3
xey

x
+=

2
5xey

x
+=

xey
x

6+=
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Вопрос 22. 

При движении тела по прямой расстояние S ( в метрах) от начальной точки движения 

изменяется по закону  S(t) =  (t – время движения в секундах). Найдите 

скорость (м/с) тела через 4 секунды после начала движения.  

1. 1,75; 2. 7,5; 3. 3; 4. 9. 

 

 

Вопрос 23. 

1. [– 6; 0] 

2. [0; 4] 

3. [– 2; 3] 

4. [– 3; 1] 

Определенный интеграл   +
5

1

2 )23( dxx   равен… 

1.  132 

2.  100 

3.  96 

4.  10 

5.5.2. Устный опрос 

 

1. Понятие матрицы. Некоторые специальные виды матриц. 

2. Действия над матрицами и их свойства. 

3. Ранг матрицы.  

4. Вычисление определителей 2 –го и 3- го порядка. 

5. Свойства определителей. 

6. Критерий невырожденности квадратной матрицы. 

7. Миноры и алгебраические дополнения. Разложение определителя по строке или 

столбцу. 

8. Определитель суммы и произведения квадратных матриц.  

9. Системы линейных уравнений. Равносильные СЛУ и элементарные преобразования 

СЛУ. 

10. Решение системы линейных уравнений методом Гаусса. Исследование СЛУ. 

11. Обратная матрица и способы ее нахождения. Решение матричного уравнения АХ = В. 

12. Решение СЛУ в матричной форме. 

13. Координаты вектора в базисе и их единственность. 

14. Преобразование координат вектора при переходе от одного базиса к другому.  

15. Понятие вектора. Линейные операции над векторами: сложение и вычитание векторов, 

умножение вектора на число. Коллинеарные и компланарные векторы. 

16. Прямоугольная система координат на плоскости и в пространстве. Координаты вектора 

и точки. Координаты суммы векторов и произведения вектора на число. Условие 

коллинеарности двух векторов. 

1
3

2
3

−+− tt
t

0 4 x 

y 

– 6 

y=f(x) 
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17. Длина вектора. Расстояние между двумя точками. Скалярное произведение векторов. 

Основные свойства. Выражение скалярного произведения через прямоугольные 

координаты. 

18. Векторное и смешанное произведения векторов. Их свойства и выражения через 

прямоугольные координаты. 

19. Уравнения прямой на плоскости. Нормальный вектор прямой. Расстояние от точки до 

прямой. Угол между двумя прямыми. Условия параллельности и перпендикулярности двух 

прямых. Точка пересечения двух прямых. 

20. Линии второго порядка на плоскости: эллипс, гипербола, парабола.  

21. Направление выпуклости и точки перегиба графика функции 

22. Необходимое условие точки перегиба. 

23. Достаточное условие точки перегиба. 

24. Асимптоты графика функции (вертикальная, горизонтальная, наклонная) 

25. Раскрытие неопределенности 
0

0 ,


 . 

26. Понятие первообразной. Основные свойства.(лемма, теорема). 

27. Понятие неопределенного интеграла. 

28. Метод замены переменной. 

29. Метод интегрирования по частям. 

30. Основные типы интегралов берущихся по частям. 

31. Понятие определенного интеграла. 

32. Основные свойства определенного интеграла. 

33. Интеграл с переменным верхним пределом. 

34. Формула Ньютона-Лейбница. 

35. Замена переменных в определенном интеграле. 

36. Формула интегрирования по частям в определенном интеграле. 

37. Определение дифференциального уравнения первого порядка. Решение уравнения. 

Задача Коши. Общее и частное решение уравнения. 

38. Уравнения с разделяющимися переменными. 

39. Линейные уравнения. 

40. Предмет и основные определения теории вероятностей. 

41. Классическое определение вероятности. Свойства вероятности, вытекающие из 

классического определения. Примеры. 

42. Статистическое определение вероятности, его особенности и связь с классическим 

определением. 

43. Полная группа несовместных событий, противоположные события, свойства их 

вероятностей. 

44. Зависимые и независимые события. Условные и безусловные вероятности. 

45. Теоремы умножения вероятностей. 

46. Теоремы сложения вероятностей. 

47. Формула полной вероятности. Формулы Байеса. 

48. Комбинаторика: размещение, сочетания, перестановки и перестановки с 

повторениями. 

49. Дискретные и непрерывные случайные величины. Закон распределения случайной 

величины и способы его задания. 

 

5.6. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  

5.6.1. Вопросы и задания для зачета с оценкой 

1. Матрицы. Операции над матрицами.  Основные свойства операций над матрицами. 

2. Определители квадратных матриц: определение и основные свойства. Миноры и 

алгебраические дополнения.  
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3. Обратная матрица. Вычисление обратной матрицы. Свойства обратной матрицы. 

4. Определение СЛУ. 

5. Решение систем уравнений методом Крамера.  

6. Решение систем уравнений методом Гаусса. 

7. Решение системы линейных уравнений в матричной форме. 

8. Понятие вектора. Линейные операции над векторами, их свойства. Теорема о 

коллинеарных векторах. 

9. Проекция вектора на ось. Основные свойства проекции. Угол между векторами. Угол 

вектора с осью. Понятие базиса векторного пространства. 

10. Действия над векторами, заданными своими координатами. Модуль вектора. Координаты 

произвольного вектора в декартовой системе координат. 

11. Скалярное произведение двух векторов. 

12. Векторное произведение векторов. 

13. Смешанное произведение векторов. 

14. Уравнение прямой на плоскости. Виды уравнения прямой. 

15. Угол между прямыми. Условия параллельности и перпендикулярности прямых. 

16. Уравнение плоскости, проходящей через заданную точку перпендикулярно заданному 

вектору. Исследование общего уравнения плоскости. 

17. Каноническое уравнение прямой в пространстве. Уравнение прямой, проходящей через 

две различные точки пространства.  

18. Угол между плоскостями. Угол между прямыми в пространстве. Угол между прямой и 

плоскостью. 

19. Комплексные числа и действия над ними.  

20. Понятие числовой последовательности. Бесконечно малые переменные, их свойства. 

21. Предел переменной величины. Основные свойства пределов. 

22. Понятие бесконечно малой функции. Понятие бесконечно большой функции. Понятие 

ограниченной функции. Основные свойства бесконечно малых функций. 

23. Предел функции. Основные свойства пределов. 

24. Первый замечательный предел. (Примеры.) Второй замечательный предел. (Примеры). 

25. Непрерывность функции в точке. Свойства непрерывных функций.  Непрерывность 

элементарных функций. 

26. Точки разрыва 1-го и 2-го родов. 

27. Асимптоты. Вертикальные асимптоты. Условия существования наклонных асимптот 

28. Понятие производной. Задачи, приводящие к понятию производной. Геометрический и 

экономический смысл производной. 

29. Таблица производных элементарных функций.  

30. Основные правила дифференцирования функций. 

31. Понятие непрерывности функции. Связь непрерывности и дифференцируемости функции. 

Основные свойства непрерывных функций. 

32. Дифференцирование сложной функции. Дифференцирование обратной функции. 

33. Дифференцирование функции, заданной неявно и функции. Логарифмическое 

дифференцирование. 

34. Понятие дифференциала функции. Связь дифференциала с производной. Геометрический 

смысл дифференциала. Инвариантность дифференциала первого порядка. 

35. Производные и дифференциалы высших порядков. Смысл второй производной. 

36. Понятие экстремума функции. Необходимое условие существования экстремума. 1-ое 

достаточное условия существование существования экстремума. 

37. Понятие экстремума функции. Необходимое условие существования экстремума. 2-ое 

достаточное условия существование существования экстремума. 

38. Определение выпуклости и вогнутости функции. Условия выпуклости функции.  

39. Определение выпуклости и вогнутости функции Точки перегиба.  

40. Первообразная, правило нахождения, основное свойство первообразной. 

41. Неопределенный и определенный и интеграл.  
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42. Формула Ньютона—Лейбница. Вычисление интегралов. 

43. Применение определенного интеграла для нахождения площади криволинейной трапеции. 

44. Понятие случайного события. Алгебра событий.  

45. Определение вероятностей (классическое, статистическое). 

46. Основные свойства вероятности.  

47. Теорема о полной вероятности.  

48. Формула Байеса.  

49. Случайная величина и функция распределения  

50. Дискретные случайные величины 
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